LINKOPINGS TEKNISKA HOGSKOLA
Tekniska fakultetskansliet

FORSLAG TILL PROGRAMNAMND INFOR AR

NAMND/NAMNDER: |PM

Férsla%sstéllare (Namn, funktion, Inst/Enhet)

daravarsn, TTN, STUdierekior

FORSLAGET GALLER:

a) EXISTERANDE KURS (Ange kurskod och kursnamn)

b) NYKURS (Ange kursnamn, arskurs, 6nskad lasperiod, schemablocksplacering. Bifoga

utkast till kursplan.)
Valbar Kurs 1 "Berakningsmetoder for teknik och naturvetenskap™, 6 hp. Lasperiod helst HTT eller
HT2.

c) ANDRING | EXISTERANDE PROFIL/INRIKTNING (Ange Program och Profil/Inriktning.
Bifoga beskrivning 6ver vad forslaget gar ut pa.)

d) NY PROFIVINRIKTNING (Ange Program och Profilnamn. Bifoga utkast till
Profilbeskrivning.)

MT

e) OVRIGT (Bifoga beskrivning éver vad forslaget gar ut pa.)

Att erbjuda ffa MT-studender men &ven ED- och KTS-studenter en kurs i berédkningsmetoder (numet

PROGRAMNAMNDENS BESKED:




FORSLAGET | DETALJ:

Kursen syftar till att ge en MT-student nya och moderna saval teoretiska som datorbaserade
ingenjorsverktyg. Efter avklarad kurs ska en MT-student kénna sig tryggare och sékrare for att uppfylla
programmalet att kunna abstrahera, modellera, strukturera och I6sa problem inom flertalet av omraden
inom medieteknik sdsom publiciering, ljud-och bildteknik, datorgrafik samt visualisering. Kursens
innehall ar relaterad och i ndgon mening en sammanfattning till féljande tre kurser pa D-programmet:
TANAO9 Datatekniska berakningar 4hp termin 7, TANA15 Numerical Linear Algebra 6hp termin 8 och
TANA21 Berakningsmatematik 6hp termin 7 (och 9). Dock har vi tagit hénsyn till en MT-students
bakgrund och (vad vi tror) ar framtida behov. Detaljerna om kursen finns i bifogat kursplan.




TNA??? Berdkningsmetoder for teknik och naturvetenskap, 6 hp
/Computational methods for science and engineering/

For: ED KTS MT

Prel. schemalagd tid: 40

Rek. sjalvstudietid: 120
Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Amnesgrupp: Matematik
Huvudomréade: Tillampad matematik
Férdjupningsniva (A-D): D

Utbildningsniva (G1,G2,A): A

Mal:

Kursen syftar till att ge praktiska och teoretiska kunskaper om berdkningsmetoder som
anvands inom olika tekniska och naturvetenskapliga tillampningar. En viktig aspekt av
kursen dr att behandla ett flertal specifika tillampningsproblem i projektform och déari-
genom motivera, belysa och introducera matematisk teori kopplat till olika berdknings-
metoder. Efter avslutat kurs skall kursdeltagaren uppnatt féljande mal.

e Ha kunskap om felkéllor i datorberdkningar, hur felkéllor propagerar i berdkningar.
Kaénna till cancelation och hur den kan undvikas.

e Kunna resonera kring, tolka och genomfora kénslighetsanalys.

e Ha kunskap om datoraritmetik och hur hardvara och minneshierarki paverkar ef-
fektiviteten i datorberdkningar.

e Anvinda olika matrisfaktoriseringar (LU-, QR-, SVD- och spektral-faktorisering)
for att 16sa praktiska och teoretiska problem.

e Ha praktiska och teoretiska kunskaper om numeriska metoder for icke-linjér opti-
mering.

e Kénna till principerna for Monte Carlo berdkningar och kunna anvénda dessa i
tilldmpningar.

e Kunna lésa olika typer av ordinéra differentialekvationer (begynnelsevéardesproblm,
randvérdesproblem, differentialalgebraiska ekvationer) och kinna till l16sningsmeto-
dernas egenskaper.

Férkunskaper:
Linjar algebra; Flervariabelanalys; Matematisk statistik; Tillimpad matematik; Grund-
laggande kunskaper i MATLAB.

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksé tilltrddeskrav
for programmet och ev. tréskelkrav for progression inom programmet, eller motsvaran-

de.



Organisation:

Undervisningen bestar av forelasningar, datorlaborationer, och éppna seminarier. Pa 6-
reldsningarna presenteras valda delar fran kurslitteraturen. Pa datorlaborationerna ges
handledning kopplat till implementering av tillampningsprojekt. P4 de 6ppna seminari-
erna diskuteras fragor som studenterna forbereder och tar upp. Inlamningsuppgifter gors
individuellt.

Kursinnehall:

Fel i berdkningar och kénslighetsanalys, konditionstal, minneshantering, design av pro-
gramvara for berdkningar, matrisfaktoriseringar, LU-faktorisering, QR-faktorisering, spektral-
faktorisering, egenvéirden och egenvektorer, singularvirdesfaktorisering (SVD), singuldra
vérden och singuldra vektorer, numeriska metoder for icke-linjar optimering, Monte Carlo
berékningar, numeriska metoder f6r ordinéra differentialekvationer (ODE).

Kurslitteratur:

1. Dianne P. O’Leary. Scientific computing with case studies. Society for Industrial
and Applied Mathematics, 2009.

Examination:

UPG1 Implementering och redovisning av tilliampningsprojekt (U,G) 4 hp

UPG2 Inldmningsuppgifter (U,G) 2 hp
Undervisningssprak: Svenska/Engelska

Institution: ITN

Studierektor: George Baravdish

Examinator: Berkant Savas

Kurshemsida: —

Ansvarig programndmnd: Programndmnden for data- och medieteknik (DM)



