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FORSLAG TILL PROGRAMNAMND INFOR AR 2018

NAMND/NAMNDER: |PM

Forslagsstéllare (Namn, funktion, Inst/Enhet)

Fredrik Karlsson, ledamot PPG-IT & terminsansvarig IT termin 2 | Jens Jensen, examinator TFYAB9 | Magnus
Johansson, studierektor | Kenneth Jarrendahl, huvudstudierektor, IFM

FORSLAGET GALLER:

a) EXISTERANDE KURS (Ange kurskod och kursnamn)

TFYAGB9 Elektromagnetism - teori och tillampning och TSEA48 Datorteknik

b) NYKURS (Ange kursnamn, arskurs, dnskad lasperiod, schemablocksplacering. Bifoga
utkast till kursplan.)

Fysikaliska principer inom informationsteknologi, Ak, period vt1-vt2, block 1

c) ANDRING | EXISTERANDE PROFIL/INRIKTNING (Ange Program och Profil/Inriktning.
Bifoga beskrivning 6éver vad foérslaget gar ut pa.)

d) NY PROFIVINRIKTNING (Ange Program och Profiinamn. Bifoga utkast till
Profilbeskrivning.)

e) OVRIGT (Bifoga beskrivning éver vad férslaget gar ut pa.)

PROGRAMNAMNDENS BESKED:




FORSLAGET | DETALJ:

Bakgrund

IT och MED samléser nu kursen TFYA69/TFYA70 Elektromagnetism - teori och tillampning. Dessa tva
ganska olika studentgrupper gar in i kursen med olika matematiska forkunskaper. MED har redan last
flervariabelanalys och vektoranalys men IT laser flervariabelanalys samtidigt med TFYA69. En ohallbar
utmaning &r att tillgodose de tva studentgruppernas olika behov utifran ett yrkesperspektiv (férutom
fysikalisk allménbildning): MED kréaver en djupare forstaelse av Maxwells ekvationer for teoretisk
modellering och berékningar, medan IT framst kraver en forstaelse for fysikaliska principer och
fysikaliska begrénsningar i ett IT-system. Den teoretiska nivan som bestdms av kraven fér MED gor att
kursen blir svar och upplevs mindre relevant for IT, vilket tydligt marks pa kursutvarderingen.

Forslag

Vart férslag ar att skapa en ny fysikkurs for IT med fokus pd kommunikation och sékerhet - fysikaliska
begrénsningarna och framtida tekniker. Tyngdpunkten fér denna kurs placeras med férdel i vt2, efter
flervariabelanalysen, for att pa basta satt utnyttja IT-studenternas matematikkunskaper. En placering i
vt2 innebar ocksa majlighet till samlasning med TFYA86 Fysik for D av gemensamt stoff. En (partiell)
samlasning mellan IT och D har stor potential lyckas da det galler tva liknande studentgrupper med
samma matematiska férkunskaper. Dessutom har TFYA86 och TFYA69 nu samma examinator (Jens
Jensen). For att ge plats at den nya fysikkursen i period 2 s& féreslar vi att TSEA48 Datorteknik flyttas
fran vi2 till vi1, dar TFYA69 nu ligger.

Poéng

Den nuvarande TFYA69 med 8hp inkluderar &ven 1 hp basgrupparbete inom flervariabelanalys (d.v.s.
7 hp fysik). TSEA48 Datorteknik &r pa 4 hp. Vi har for avsikt att behalla 7 hp fér den nya fysikkursen.
Endast ett platsbyte medfér att 12 hp l1aggs i vi1 och att 18 hp laggs i vt2. Det kan darfér vara rimligare
att lata den nya fysikkursen starta i slutet av vi1 men med tyngdpunkten i vt2. De moment av kursen
som laggs i vt1 blir IT-specifika, da samlasning med D ej &r mdjligt. Basgruppsmomentet inom
flervariabelanalys (1 hp) kan tillsvidare placeras i den nya fysikkursen, som darmed blir 8 hp.

Innehall

Till skillnad fran TFYAB9, vars fokus ar elektromagnetism med Maxwells ekvationer, s& kommer den
nya fysikkursen (prel. “Fysikaliska principer inom informationsteknologi”) vara inriktad mot fysikaliska
principer och begrénsningar i dagens IT-system, samt potentiella framtida teknologier relevanta for
kommunikation och sékerhet. Resonans- och vagfenomen, saval elektromagnetiska som
kvantmekaniska, kommer att vara kursens réda trad for att beskriva och forsta optisk- och
radiobaserad kommunikation, halviedarmaterial med relaterade (opto-) elekironiska komponenter (IT-
teknologins byggstenar), samt kvantkryptografi. Aven tekniska fragestéliningar som “Vad begransar
datatakten i en optisk fiber?”, “Kan en optisk fiber avlyssnas utan att det marks?“, “Vilka sorts ljuskélla
mojliggdr Li-Fi?”, “Vad bestammer effektférbrukningen i en processor?” etc kommer att ges utrymme i
denna kurs.

Forslag pa demo- och laborationsmoment:

Simuleringslabb — Wi-Fi-signalens utbredning i ett rum

Labb - bygga och studera enkalre radiosédndare & mottagare

Optiklabb/demo - sénda ljus genom multimode och singlemode fiber - méata dispersion - avlyssna fiber
Demo av halvledarlaser

Se bilaga for preliminar kursplan med kursinnehall.




Ar:2018 Bilaga

TFYAXX Fysikaliska principer inom informationsteknologi, 7+1 hp
IPrinciples of Physics in Information Technology/

For: IT

Prel. schemalagd tid: 96
Rek. sjdlvstudietid: 117

Utbildningsomrdde: Naturvetenskap

Huvudomrdde: Fysik, Teknisk fysik  Nivd (G1,G2,4): G2

Mal: JUEA-matris

Syftet med kursen &r att studenten far en grundldggande orientering i fysikaliska
principer och begransningar inom dagens och framtidens informationsteknologi.
Kursen omfattar elektromagnetism och dess tillimpningar inom radiovégor och
optik, samt en introduktion till kvantmekaniska fenomen och halvledarmaterial,
frimst anpassad for att ge en fysikalisk forstaelse kring informationsteknologins
byggstenar, kommunikation och sékerhet. Efter avslutad kurs ska studenten
kunna:

*  modellera och berdkna enklare problem inom elektromagnetismen:
elektrostatik, magnetostatik, induktion, resonans,

»  losa enklare problem relaterade till elektromagnetiska végor, interferens,
diffraktion, straloptik och vagledare.

. 16sa och visualisera mer komplicerade problem inom elektromagnetisk
vagutbredning med hjélp av datorsimuleringar baserade pé finita
elementmetoden.

»  forklara kvantmekaniska fenomen och halvledarmaterial relevanta for
digitala komponenter, kommunikation och sékerhet (inklusive
kvantkryptering)

*  kunna relatera elektromagnetisk och kvantmekanisk teori till tillimpningar
1 informationsteknologi och redogora for fysikaliska begransningar i ett I'T-
system

Forkunskaper: (gdller studerande antagna till program som kursen ges inom, se
'For:" ovan)
En- och flervariabelanalys, samt fysikaliska modeller.

OBS! Tilltrddeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltrddeskrav for programmet och ev. tréskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.


Bilaga


Organisation:

I kursen ingér foreldsningar, lektioner, laborationer och gruppuppgifter. Aven
problembaserade moment ingér i form av arbete med vinjetter 1 handledd
basgrupp. I samband med basgruppsarbetet kan det efter behov ordnas
resurstillfallen for grupperna.

Kursinnehall:

1 Elektromagnetism: elektriska falt, strom, mobilitet, resistans, dielektriska
material, kapacitans, magnetiska falt, induktans, kretsar, induktion, LC-
oscillator, resonans, elektromagnetiska vagor, polarisation

2 Optik: diffraktion, interferens, straloptik, vagledare, dispersion

3 Modern fysik: kvanttillstdnd, atomer och kovalenta bindningar, kristaller
och bandstruktur, dopning, elektroner och hal, transistor-tillampningar,
optiska overgangar, fotoner, LED och laser

4  Exempel pd tillampningar relevanta for informationsteknologi kommer att
ges under kursen géng sdsom tradbunden ock tradlés kommunikation,
modern material for dator och kommunikations teknik (t.ex. transistor,
minne, och laser)

Kurslitteratur:
University Physics och supplerande material

Examination:

Skriftlig tentamen (U,3,4,5) 4 hp
Basgrupparbete (U,G) 1+1 hp
Laborationer (U,G) 0,5 hp
Laborationer (U,G) 0,5 hp
Frivilligt moment 0 hp

Gruppuppgifter (U,G) 1 hp



