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FÖRSLAGET I DETALJ:


	Vem?: Atila Alvandpour, professor, ISY/Elektroniska komponenter och system
	Kurs: 
	Ny kurs: Elkraftnät och teknik för förnyelsebar elproduktion 6 hp 
	Profil: 
	Ny profil: 
	Annat: 
	Besked: 
	Detaljer: Vi föreslår en ny kurs ”Elkraftnät och teknik för förnyelsebar elproduktion” för Y,D,M,EL,ELE

Vi har påbörjat ett arbete som ämnar att stärka LiUs grundutbildning och forskning inom effektelektronik och förnybara energisystem. Detta sker i samarbete med flera avdelningar på ISY och andra institutioner. Vår ambition är att bygga upp en stark, komplett, och bred utbildning på LiU inom energisystem. Vi började arbetet under 2014 genom en omfattande förbättring och uppdatering av vår kurs inom Effektelektronik (TSTE25). Den nu föreslagna kursen "Elkraftnät och teknik för förnyelsebar elproduktion" planeras som en fortsättning till den befintliga kursen (TSTE25). I effektelektronik behandlas de viktigaste teknikerna som används inom strömförsörjning av allt ifrån hemelektronik och industriella system till högspänningsutrustning i våra elkraftnät. Fokus ligger där framför allt på förståelsen av olika teknik för energiomvandling mellan lik- och växelström för att studenten ska kunna utföra analys och dimensionering av utrustning.
Den nu föreslagna kursen ska ge kunskap kring applikationer för effektelektronik i området för
energiproduktion och dess anslutning till elkraftnätet. Fokus ligger speciellt på förnyelsebar
energiproduktion och hur denna ansluts och hanteras i elkraftnätet.

Kursen kommer att ha tre huvudsakliga block:
1. Genomgång av energiproduktionstekniker baserat på sol, vind och vatten.
2. Elkraftnätet och dess egenskaper utifrån stabilitet och tillgänglighet.
3. Praktiska lösningar kring anslutning av förnyelsebar energi för att möta elkraftnätets krav kring stabilitet och energilagring.

Mera detaljerat kommer kursens första block att behandla solcellsteknik, vindkraft samt vattenbaserad kraftgenerering.  Inledningsvis behandlas fysikaliska egenskaper hos olika typer av solceller, för att fortsätta med hur ett solcellssystem optimeras och styrs för god produktionsekonomi. En praktisk laboration med mätning av solcellers egenskaper planeras som en del av detta block. Vidare kommer vindkraft att behandlas utifrån grundläggande förståelse för olika vindturbiner och generatortyper, samt de mekaniska och elektriska reglersystem som används för energioptimering. Skillnader mellan havs och landbaserad vindkraft behandlas. Sist i första blocket ges kunskap kring vattenbaserad kraftgenerering såsom våg, tidvatten och klassisk vattenkraft.

Vidare ges i block två en orientering kring elkraftnätets egenskaper utifrån dess balans mellan
variationer i produktion och konsumtion. Nätets egenskaper och krav kring spänning- och
frekvensreglering kommer att analyseras genom en laboration med datorsimulering. Förståelse ges
vidare kring behov för energilagring baserat på dygn- och årstidsvariationer i olika
energiproduktionsslag samt i den anslutna belastningen.

Det tredje blocket kommer att behandla olika lösningar där effektelektronik används för att utnyttja
den styrbarhet som finns tillgänglig i respektive energislag, för att därigenom erhålla en god
samverkan mellan energiproduktionsenheten och det anslutna elkraftnätet. Tekniker för energilagring
kommer att beskrivas, där bl.a. batterisystem med dess laddning och övervakning behandlas. Olika
tekniker kring styrning av effektomvandlare för anslutning till elkraftnät eller för matning av en isolerad
last behandlas. Även här planeras en datorsimuleringslaboration.

Kursen planeras innehålla:
- 12 storseminarier (föreläsningar med integrerade räkneövningar)
- 2 övningar i datorsimulering med PSCAD
- 3 laborationer
o Mätlab på solceller och tillhörande omriktare.
o Simuleringslab kring spänning och frekvensreglering i elkraftnät.
o Simuleringslab kring styrning av solcellsmatad effektomriktare med batterilager, för försörjning av en isolerad last.
Examination genom skriftlig tentamen.
Poäng: 6 HP
Period: Vi föreslår HT2 vilket innebär att TSTE25 i så fall måste flyttas till ht1.
Förkunskaper: TSTE25 Effektelektronik 

	NƒMND: EF, DM, MD
	ÅR: 2017


