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Digital signalbehandling M, 4 p / 6 hp 
/Digital signal processing M/ 
 
För:   M, EMM, DPU  
     
Prel. schemalagd tid:56 
Rek. självstudietid: 104 
 
Utbildningsområde: Teknik 
Ämnesgrupp: Elektroteknik 
Fördjupningsnivå (A-D): D 
Utbildningsnivå (G1,G2,A): A 
 
Mål (preliminär skrivning): 

Efter genomförd kurs ska man kunna beskriva de viktigaste metoderna och 
algoritmerna för signalbehandling, samt kunna applicera dessa för att ta fram den 
väsentliga informationen ur signaler av skilda slag. 
Efter avslutad kurs förväntas studenten behärska följande moment:   

• Beräkna den diskreta Fouriertransformen (DFT) och förstå skalningseffekter samt 
de praktiska begränsningarna som sampling och begränsad datamängd ger.  

• Använda DFT för filtrering och veta hur cirkulär faltning undviks.  
• Med datorhjälp utföra FFT-analys. 
• Utföra fönstring och nollinbakning. 
• För hand bestämma förstärkning och fasvridning hos första ordningens 

tidskontinuerliga och tidsdiskreta filter. 
• Med datorhjälp bestämma förstärkning och fasvridning hos tidskontinuerliga och 

tidsdiskreta filter av godtycklig ordning. 
• Översätta tidskontinuerliga filter av låga ordningstal till tidsdiskreta med hjälp av 

bilinjär transformation. 
• Bestämma Butterworth-filter av låga ordningstal för hand. 
• Med datorhjälp bestämma tidskontinuerliga och tidsdiskreta Butterworth-filter av 

godtycklig ordning. 
• Med datorhjälp utföra kausal och icke-kausal filtrering. 
• Redogöra för förutsättningarna för kalmanfiltrering och kunna applicera detta och 

behärska de användarval som kompromissar filtrets snabbhet, transient och 
brusundertryckning.  

 
Förkunskaper: 

TSRT19 Reglerteknik, TAMS11 Sannolikhetslära och statistik 
 
Organisation: 

Kursen består av föreläsningar, lektioner och laborationer 
 



Kursinnehåll: 
Fourierserier, Fouriertransform, Tidsdiskreta signaler, sampling, TDFT, Poissons 

summationsformel, DFT, fönstring, nollinbakning, medelvärdesbildning, Filtrering, 
Butterworthfilter, transformation av filter, tidsdiskret filtrering, z-transform, 
överföringsfunktioner, översättning av kontinuerliga filter, prewarping, Ideala filter, 
fasegenskaper, icke-kausal filtrering, Modellbaserad signalbehandling, tidsdiskreta, 
tillståndsmodeller, systemegenskaper, Tidsdiskret observatör, tidsdiskreta stokastiska, 
signaler, Kalmanfilter, mät- och tidsuppdatering. 
 
Kurslitteratur: 

Frömodligen kompendie från institutionen, alternativt Gustafsson, F., Ljung, L. 
and Millnert, M. "Signal Processing", 2011 beroende på slutgiltligt omfång 

 
Examination: 
     

En skriftlig tentamen.  (U,3,4,5)    4 hp 
LAB  (U,G)                    2 hp 


	Vem?: Johan Löfberg, Studierektor ISY/Reglersystem
	Kurs: 
	Ny kurs: Digital signalbehandling M, årskurs 4, VT2, ej block 1
	Profil: 
	Ny profil: 
	Annat: 
	Besked: 
	Detaljer: Arbetet som reglertekniker kan typiskt delas upp i tre delområden; modellering, signalbehandling och reglering. I Masterprofilen Reglerteknik på civilingenjörsprogrammet i Maskinteknik ges studenterna möjlighet att läsa fördjupande kurser inom modellering (TSRT62) och reglering (TSRT06, TSRT07), men det finns i nuläget ingen kurs som tar upp signalbehandling på djupet. I en tidigare variant av TSRT06 ingick en signifikant del signalbehandling men denna togs bort då kursen reducerades till 6hp för ca 5 år sedan. I kursen Mekatronik TMMS04 (som läses av många studenter på Reglerteknikprofilen) nämns en del av de begrepp som vi har för avsikt att behandla, vilket förhoppningsvis leder till att studenterna förstår vikten av ämnet för en reglertekniker.Vi ser det inte som lämpligt att samläsa med den nuvarande kursen Digital signalbehandling som ges för Y och D, då den kursen kräver djupare förkunskaper inom signaler och system. Därutöver ser vi ett litet annat fokus i den förslagna kursen, mer mot reglerrelevant signalbehandling än signalmodellering. Kursen placeras lämpligen i VT2 då det i nuläget enbart finns en kurs från Reglerteknikprofilen i denna period.  En preliminär kursplan för 6HP skulle bygga på följande grund 1. Fourierserier, Fouriertransform2. Tidsdiskreta signaler, sampling, TDFT, Poissons summationsformel3. DFT, fönstring, nollinbakning, medelvärdesbildning4. Filtrering, Butterworth, transformation av filter, tidsdiskret filtrering5. z-transform, överföringsfunktioner, översättning av kontinuerliga filter, prewarping6. Ideala filter, fasegenskaper, icke-kausal filtrering7. Modellbaserad signalbehandling, tidsdiskreta tillståndsmodeller, systemegenskaper8. Tidsdiskret observatör, tidsdiskreta stokastiska signaler9. Kalmanfilter, mät- och tidsuppdateringDärutöver skulle någon eller några föreläsningar gå in på djupet på tillämpningar, möjligtvis i anslutning till gästföreläsningar.Som komplement till föreläsningar används lektionstillfällen, varav hälften skulle vara baserade på datorövningar, samt 2 laborationer med rapportskrivning (lab 1 kan tänkas utgöras av vibrationsanalys av en maskin och lab 2 Kalmanfiltrering för position och hastighetsestimaering på en mobil robot av något slag. t.ex en lego robot)
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