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FORSLAGET | DETALJ:

Modern informationsteknologi har forandrat varlden en hel del de sista 20 aren. Internet-baserade
tjanster sdsom YouTube, Dropbox, Google, Amazon, Facebook, e-Bay med mera anvands dagligen
av miljarder ménniskor. Bakom denna utveckling ligger ny teknik inom mikroelektronik,
datatransmission, datakompression, kodning, datornatverk, och mjukvara. Mycket av denna teknik
tacks av kurser inom datornatverk, kommunikationsteknik, artificiell intelligens, programmering

och algoritmer, datorteknik, databasteknik, signalbehandling, elektronik med mera, pa LiU.

Internet och dess tjanster anvander ocksa en stor klass av algoritmer som vi inte tacker i vara
existerande kurser. Vi foreslar en ny kurs som handlar om dessa algoritmer. Exempel pa teman vi
kommer ta upp:

 Hur fungerar Google's Pagerank fér rankning av sokresultat? Teori: grafer och linjar algebra
(egenvérdesproblem).

 Hur fungerar rekommendationssystem (NetFlix mm.)? Teori: minsta-kvadrat anpassningar/
regression, Bayesiansk inferens.

* Vad ligger bakom "rich get richer" fenomen, som till exempel leder till att populéra videor

pa YouTube blir &nnu mer populéra, osv? Teoretisk grund: sannolikhetslara.

« "Varlden &r liten"-fenomen, hur manga bekant-till-en-bekant relationer behover vi identifiera for att
na en godtyckligt vald individ pa jorden? Hur sprids information i natverk? Teoretisk grund:
sannolikhetslara, resonemang med grafer.

» Hur kommer tva personer, eller storre konstellationer éverens? Hur kan asikter aggregeras,

hur véljs en vinnare och fungerar "rating-system" (finns tex. pa Amazon)? Hur och varfor

fungerar Wikipedia? Teoretisk grund: grundldggande spelteori, preferensordningar, férhandlingsteori.
 Hur fungerar prissattning, och speciellt auktioner av varor och tjanster (tex Tradera, eBay)?
Teoretisk grund: Grundlaggande auktionsteori.

Kursen kommer till viss del visa pa nya tillampningar av matematik som studenterna redan kan
(linjar algebra, sannolikhetslara). Kursen kommer ocksa till viss del introducera ny matematik (tex.
fran ekonomisk teori och optimering) som studenterna troligen inte kan, och detta gors alltsa med
hjalp av tillampningar som de flesta kan knyta néra an till. Urvalet av material gér kursen unik,
och véldigt modern, utan att "rida p& en trend".

Foreslagen omfattning &r 6.0 hp och foreslagen niva ar G2. Kursen bor ges, i forsta hand, pa
svenska. Foreslagen placering ar i VT1, schemablock 3. Diskussioner har forts med Svante
Gunnarsson (ordférande for EF), betraffande mojligheten fér EF att &ga denna kurs.

Utkast till kursplan bifogas detta forslag




Utkast till kursplan for
TSKSny "Algoritmer och Tjdnster i Stora Natverk”

Féreslagen omfattning 6hp
Foreslagen niva: G2
Malgrupp

Kursen kan lasas av civilingenjorstudenter pa V, Yi, D, IT, U, |, li, och MT i arskurs 3 eller hogre, eller
eventuellt i arskurs 2. Eventuellt kan den ocksa lasas av studenter pa vissa hogskoleingenjors- och
kandidatprogram (tex. IP) och masterstudenter (beroende pa sprakval).

Kursmal

e Att kunna beskriva, tillimpa, implementera i ett vedertaget programsprak, samt uppvisa
ingenjorsmassig forstaelse for ett flertal av de ovan beskrivna algoritmerna.

e Att kunna rapportera arbete i skriftlig form, med adekvat sprak, terminologi, struktur och
typografi.

e Med adekvat terminologi, val strukturerat och logiskt sammanhangande, kunna redogéra for
sambanden mellan olika begrepp i kursen.

Forkunskaper

Forkunskaper till kursen ar linjar algebra, en grundkurs i sannolikhetslara/matematisk statistik, samt
fardigheter i programmering. Grundlaggande kunskaper om datastrukturer och algoritmer (tex.
TDDC70 eller TDDC76), forstaelse for begreppet information (tex. TSKS10) och grundldggande
formaga att tdnka i termer av blockscheman och aterkoppling (tex. TSRT12) ar 6nskvarda, men inte
nédvandiga da ingen explicit kunskap fran dessa kurser kommer férutsattas.

Organistation

Kursen bestar av en foreldsningsserie och en serie datorlaborationer som vasentligen bestar av
programmeringsuppgifter pa olika teman. Programmering sker i Python, Matlab eller liknande sprak.
Analys- och visualiseringsverktyg sdsom Graphviz kommer ocksa att anvdndas.

Preliminart planerar vi 10 féreldsningar (20 h) med ny teori + 2 foreldsningar (4 h) for att introducera
de laborativa momenten + 1 férelasning (2 h) om rapportskrivning.

Kursinnehall

Enligt specifikation i kursfoérslaget, ev omarbetat till en lagre detaljniva.



Kurslitteratur

Tilltankt larobok ar Networked Life av Mung Chiang (professor, Princeton univ, USA) som anvander
denna bok sjélv i grundutbildningen. Denna bok dr nyutkommen och innehallsférteckning av denna
bok specifikt finns som bilaga. Eventuellt ndgot material ur Mathematics of Social Choice: Voting,
Compensation and Division av Christoph Borgers som komplement.

Examination

Examinationen bestar av ett flertal laborationsrapporter (vardera om 1 hp). Det ar tillatet att
diskutera och arbeta med uppgifterna parvis eller i sma grupper, men programkod och rapporter
skrivs individuellt.



Innehallsforteckning i boken Networked Life av Mung Chiang
(fran forlagets hemsida):

. What makes CDMA work for my cell phone?

. How does Google sell ad space?

. How does Google rank webpages?

. How does Netflix recommend movies?

When can | trust product ratings on Amazon?

. Why does Wikipedia even work?

How do I viralize a YouTube video and tip a Groupon deal?
. How do I influence people on Facebook and Twitter?

. Can | really reach anyone in 6 steps?

10. Does the Internet have an Achilles' heel?

11. Why do AT&T and Verizon Wireless charge me $10 a GB?
12. How can | pay less for my Internet connection?

13. How does traffic get through the Internet?

14. Why doesn't the Internet collapse under congestion?

15. How can Skype and BitTorrent be free?

16. What's inside the cloud of iCloud?

17. Netflix, iTunes, IPTV: which way to watch video?

18. Why is WiFi faster at home than at a hotspot?

19. Why am | only getting a few percent of advertised 4G speed?
20. Is it fair that my neighbour's iPhone downloads faster?
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Internet och dess tjänster använder också en stor klass av algoritmer som vi inte täcker i våra
existerande kurser. Vi föreslår en ny kurs som handlar om dessa algoritmer. Exempel på teman vi
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(linjär algebra, sannolikhetslära). Kursen kommer också till viss del introducera ny matematik (tex.
från ekonomisk teori och optimering) som studenterna troligen inte kan, och detta görs alltså med
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