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FÖRSLAG TILL PROGRAMNÄMND INFÖR ÅR 

NÄMND/NÄMNDER:

Förslagsställare  (Namn, funktion, Inst/Enhet)

FÖRSLAGET GÄLLER:

a) EXISTERANDE KURS (Ange kurskod och kursnamn)

b) NY KURS  (Ange kursnamn, årskurs, önskad läsperiod,  schemablocksplacering. Bifoga
utkast till kursplan.)

c) ÄNDRING I EXISTERANDE PROFIL/INRIKTNING (Ange Program  och Profil/Inriktning.
Bifoga beskrivning över vad förslaget går ut på.)

d ) NY PROFIL/INRIKTNING (Ange Program och Profilnamn. Bifoga utkast till
Profilbeskrivning.)

e) ÖVRIGT (Bifoga beskrivning över vad förslaget går ut på.)

PROGRAMNÄMNDENS BESKED:



FÖRSLAGET I DETALJ:


	Vem?: Ingegerd Skoglund, studierektor, MAI/ Beräkningsmatematik
	Kurs: 
	Ny kurs: Numeriska beräkningar i biologi, åk 4
	Profil: 
	Ny profil: 
	Annat: 
	Besked: 
	Detaljer: Numeriska beräkningar i biologi, 6hp för TB och KB

Mål:
Inom beräkningsmatematik utvecklas och analyseras numeriska algoritmer för att lösa matematiska problem inom teknik och naturvetenskap. Studenten ska tillägna sig kunskap om grundläggande begrepp samt få kännedom om ett urval algoritmer för lösning av modeller inom biologi och kemi,  t.ex. populationsdynamik, byte-rovdjurs-modeller och kemiska reaktioner. Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- välja och använda grundläggande numeriska metoder för att lösa ett givet problem
- använda ett lämpligt program i Matlab för att lösa ett givet problem
- skriva enkla Matlab-program för beräkning av beräkning och visualisering
- göra feluppskattningar för att motivera rimligheten i uträknade resultat
- göra enkla experiment i Matlab för att undersöka metodernas egenskaper
- avgöra en metods aritmetiska komplexitet och noggrannhetsordning


Förkunskaper:
Grundkurser i analys, linjär algebra och programmering


Organisation:
Undervisningen ges i form av föreläsningar, lektioner och datorlaborationer. På föreläsningarna presenteras den teoretiska bakgrunden till de numeriska metoderna. På lektionerna övas de moment som enklast utförs med hjälp av penna och räknedosa. Laborationerna består av övningar i att undersöka metodernas egenskaper samt i att lösa givna numeriska problem i Matlab.
I laborationsdelen ingår också ett par mindre projektuppgifter.

Kursinnehåll:
Felanalys: felfortplantning, kancellation, avrundningsfel vid flyttalsberäkningar
Icke-linjära ekvationer: intervallhalvering, Newton-Raphsons metod, fixpunktsiteration, konvergensordning
Kurvanpassning: minsta kvadratmetoden, splineinterpolation, interpolation med Newtons polynom
Derivering och integration: differensapproximationer, noggrannhetsordning, trapetsregeln, Simpsons formel
Linjär algebra: Gausselimination, pivotering, LR-faktorisering, konditionstal, störningsanalys, aritmetisk komplexitet
Differentialekvationer, system av begynnelsevärdesproblem: Runge-Kutta-metoder, trapetsmetoden, ode23, trunkeringsfel, stabilitet


Kurslitteratur:
Eldén, Wittmeyer-Koch: Numeriska beräkningar - analys och illustrationer med Matlab
Formelsamling, exempelsamling och laborationshandledningar från institutionen

Examination:
Datortentamen (U,3,4,5) 4hp
Laborationer (U,G) 2hp
	NƒMND: KB
	ÅR: 2014


