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Tekniska fakultetskansliet

FORSLAG TILL PROGRAMNAMND INFOR AR 2013

NAMND/NAMNDER: | Elektroteknik, fysik och matematik, EF

Forslagsstallare (Namn, funktion, Inst/Enhet)

Michael Sandborg, professor i Medicinsk Radiofysik, IMH, LiU, och 1.e leg. Sjukhusfysiker vid
Radiofysikavdelningen, CKOC, Landstinget i Ostergétland

FORSLAGET GALLER:

a) EXISTERANDE KURS (Ange kurskod och kursnamn)

b) NYKURS (Ange kursnamn, arskurs, dnskad lasperiod, schemablocksplacering. Bifoga
utkast till kursplan.)

Medicinsk stralningsfysik (Medical Radiation Physics), 8hp, Arskurs 3, VT 2013 inom Medicinsk
Teknik 300hp, Prelimindr kursplan och IUAE-matis bifogas.

c) ANDRING | EXISTERANDE PROFIL/INRIKTNING (Ange Program och Profil/Inriktning.
Bifoga beskrivning 6ver vad forslaget gar ut pa.)

d) NY PROFILINRIKTNING (Ange Program och Profilnamn. Bifoga utkast till
Profilbeskrivning.)

e) OVRIGT (Bifoga beskrivning 6ver vad forslaget gar ut pa.)

PROGRAMNAMNDENS BESKED:




Kursplan Medicinsk stralningsfysik

Kurskod:

Kursinstitution: IMH
Kursnamn: Medicinsk stralningsfysik (eng. Medical Radiation Physics)

F6r: Programmet Medicinsk teknik 300hp
Prel. Schemalagd tid: 66h

Rek. Sjalvstudietid: 130h

Omfattning: 8hp (6ver 2 lasperioder)
Utbildningsomrade: Medicin

Amnesgrupp: Medicinsk stralningsfysik
Huvudomrade: Medicinsk teknik

Niva: G2

Mal (IUAE-matris): Kursen ska ge studenten grundlaggande kunskaper om joniserande och

ickejoniserande stralnings vaxelverkan med materia och grundlaggande kunskaper om

stralningsdosimetri med fokus pa diagnostiska och terapeutiska stralningstillampningar inom

sjukvarden. Kursen ska dven introducera stralningsbiologi, patient- och personalstralskydd sa att

studenten vet vilka skadeverkningar stralningen har pa manniskan och hur man skyddar sig och

patienterna mot onddig bestralning. Under kursen ges en orientering om det lagrum som reglerar

stralningens anvandning inom sjukvarden och hur olika yrkesgrupper samarbetar kring

kvalitetssakring av stralningsutrustningar.

Efter fullgjord kurs ska studenten kunna:

Beskriva joniserande stralnings inverkan pa manniskan (Solo2)

Beskriva stralningsdosimetriska storheter, redovisa hur de mats eller berdknas och
utfora enklare straldosuppskattningar (Solo2)

Redovisa grundlaggande kunskaper om stralskydd sa att du kan skydda sig sjalv och
bista andra att hantera ditt personliga stralskydd (Solo2)

Redogora for hur joniserande stralning vaxelverkar med materia och anvanda
denna kunskap for att vélja metod att méta stralning (Solo3)

Redogora for radioaktivt sonderfall, exemplifiera hur detta anvands inom
sjukvarden och reflektera over avfallshantering i ett miljoperspektiv (Solo3)
Redogora for hur olika stralningsdetektorer fungerar och argumentera for varfor
vissa detektorer passar for att mata vissa typer av joniserande stralning (Solo3)
Redogora for stralskyddsinstruments funktionsprinciper och anvanda denna
kunskap i olika stralningsmiljéer och att bedéma rimligheten i matvarden (Solo4)
Oversiktligt beskriva den lagstiftning och de myndighetskrav (t.ex.
Stralsdkerhetsmyndigheten) som omgardar anvdandningen av stralningen i
samhallet och speciellt inom sjukvarden med fokus pa medicinteknikerns ansvar
(Solo2)

Beskriva och redovisa exempel pa systematiskt kvalitetssdkringsarbete inom
sjukvarden (Solo2)

Beskriva magnetresonansfysik som en grund fér kursen TBMTO02 (Solo2)
Beskriva ultraljudsfysik som en grund fér kursen TBMTO02 (Solo2)

Forkunskaper: Vagfysik (TFYA59) 8hp, Elektromagnetism (TFYA49) 6hp, Modern fysik (TFYA11 6hp)
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Organisation:

Kursinnehall:

Kursen genomférs med ett studentcentrerat larande med inslag av problembaserad
undervisning dar det ingar obligatoriska basgruppsmaoten (1hp). Kursen ar till stor del
laborativ vilket betyder att alla laborativa delar ar obligatoriska och ger 3hp. Kursen ar
uppdelad pa foreldsningar, orienterande och utblickande seminarier,
basgruppsmoten, raknedvningar, laborationer och en faltstudieuppgift.

Kursen fokuserar pa de fysikaliska grunderna bakom de manga stralningsdiagnostiska
och stralningsterapeutiska tillampningarna inom sjukvarden och inkluderar, som en
centrat del, joniserande stralnings vaxelverkan med materia (t.ex. manniskan).
Omradet stralningsdosimetri studerar hur stralningen deponerar sin energi i t.ex.
vavnad och hur energideponeringen per massenhet (straldosen) kan kvantifieras
genom matning eller berdkning.

Stralningsdetektor anvands for patient- och personaldosimetri, for bildframstallning
och for 6vervakning och kvalitetssakring av stralningsmiljon inom sjukvarden och
industrin.

Stralningsbiologi beskriver hur stralningen paverkar levande organismer och vilka
risker, pa kort och lang sikt, som ar forknippade med joniserande och ickejoniserande
stralning.

Stralskydd ar ett omrade som beskriver hur man praktiskt t.ex. inom sjukvarden
skyddar personal och patienter fran onddiga eller skadliga stralningseffekter.

| kursen studeras fysiken vid kdrnmagnetisk resonans och ultraljud som anvands inom
sjukvarden for bildframstélining och kvantitativ analys.

Rekommenderad kurslitteratur:

Grundlaggande stralningsfysik av Mats Isaksson (Studentlitteratur) (300kr)
Handbook on the Physics of Diagnostic Radiology (IAEA, in preparation)
liknande http://www-naweb.iaea.org/nahu/dmrp/syllabus.shtm (Gratis pa webben)

Kompendier fran Avdelningen for Radiofysik, IMH (Gratis fran webbldnkar)

Medical Physics and Biomedical Engineering (Series in Medical Physics and Biomedical
Engineering) av BH Brown et al. (ca 500 kr)

Physics of diagnostic radiology 3™ ed. av PP Dendy and B Heaton (CRC) (500kr)
Anvands dven pa TBMT02

Undervisningssprak: Svenska (i alla fall férsta gangen)

Examination:

Skriftlig tentamen: (U, 3, 4, 5) 4hp
Laborationer och faltstudieuppgift: (U, G) 3hp
Basgruppsarbete: (U, G) 1hp

Administrativ hjalp: saknas i dagslaget

Studierektor:

saknas i dagslaget
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Kurslokaler: saknas om studentantalet dverskrider 20 personer. Labblokaler finns vid
Radiofysikavdelningen LiO och Avdelningen fér Medicinsk Radiofysik, LiU i viss man.
Schemaférslag: saknas i dag men ska vara klart i september

Examinator: Michael Sandborg

Ansvarig programnamnd: Elektro&Fysik

Foreldsningar (26 h): 13 dubbeltimmar
1. Kursintroduktion och Var stralningsmiljo, MS
Radioaktiva isotoper, radioaktivt sonderfall och produktion av stralning, AG
Magnetresonansfysik, HG
Laddade partiklars vaxelverkan med materia, AD
Fotoner och neutroner vaxelverkan med materia, AD
Stralningsdetektorer, MR
Stralningsdosimetri, enheter och storheter, AcT
Stralningsbiologi och stralskador, AD
Stralskydd, HP
. Ultraljudsfysik, MR
. Seminarium kring Medicinska utblickar och tillamningar av stralning inom
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sjukvarden (i seminarieform), kliniskt verksamma sjukhusfysiker

12. Kvalitetssakring av 'stralande apparater’ inom sjukvarden + faltstudieuppgift,
MS, TL

13. Stralskyddslagen och Stralsakerhetsmyndighetens regelverk, MS

Faltstudieuppgift (2h): Planera ett studiebesok (i grupper om 2-3) hos sjukhusfysiker eller
medicinteknisk ingenjor vid stralbehandlingen, nukledrmedicin,
rontgenavdelningen, stralskyddssektionen, magnetkameran, CMIV eller
medicintekniska avdelning (IT, elektromedicin eller Rontgen) med fokus pa
kvalitetssakring av kliniska behandlingar, bilddiagnostik av patienter eller
medicinteknisk utrustning. Studiebesok under en halv dag och redovisa
resultatet i seminarieform under max 10-15 minuter.

Basgruppsfall (10 h): 4 utgangspunkter, uppdelat pa 5 moten och 3 basgrupper per klass

1. Fukushima/Tjernobyl-olyckan (radioaktivitet, matmetodik, riskbedémning,
omgivande samhille)

2. Design av PET/CT-anldggning (straldoser, vixelverkan, stralskydd,
kvalitetssakring, medicinteknikerns roll, lagrum)

3. Stralskydd av 6gonlins och hander hos personal som arbetar nara patienten
(stralningsbiologi, stralskador, stralningsdosimetri, riskkommunikation med
sjukvardspersonal)

4. Magnetresonansfysikinriktat fall

Basgruppshandledare: MR, HG, AG, PLa
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Raknedvningar, resurstillfille (8 h), uppdelat pa 4 tillfallen
= Radioaktivitet, halveringstid, radioaktiv jamvikt, EA
=  Stralningsdampning, stralskyddsberdkningar, Al
=  Patient- och personaldosimetri, MS
= MR och ultraljud, HG, MR

Laborationer (20 h): 5 stycken
Lab 1. Radioaktivitet, halveringstid, sanering av radioaktivitet i labbmiljé (2h) och
gammaspektroskopi (2h), MK, Al, HP
Instrumentbehov: Gammaspektrometer (mobil utrustning saknas idag), HPGe
(gammalabb), Sanering (radiokemilabb), Radionuklididentifiering
(radionuklidcentralen).
Labbuppgift/handledning: finns i viss man fran kurser inom sjukvarden, medicinsk
biologi, beredskapsorganisationen for radiologiska och nukledra olyckor (RN-olycka)

Lab 2. Strdlskyddsinstrument och detektorer (4h), MG

Instrumentbehov: Stralskyddssektionens instrument Detective, Exploranium,
Microcont, DIS, Miniinstrument, Viktoreen, (provberedningslabb, rontgenlabb),
Alfas&betaspektroskopi (radiometrilabb)

Labbuppgift/handledning: saknas i dagslaget

Lab 3. Strdlningsdosimetri (Jonkammare, Termoluminescensdosimetrar,
halvledardetektorer) (4h) EA, MS

Instrumentbehov: Sjukvardens matinstrument: Jonkammare, LiF Rados, Solidose,
halvledardetektorer, Antropomorfa fantom (dosimetrilabb, rontgenlabb)
Labbuppgift/handledning: saknas i dagslaget

Lab 4. Laddade och oladdade partiklars viixelverkan studeras genom
datorsimulering av straldosférdelningar i vivnad och i andra material (Monte Carlo
Penelope) (4h) AM

Datorbehov: Inlogg till datorer i Radiofysiks serverhall (Buggen) for att anvdnda Monte
Carlo programmet Penelope.

Labbuppgift/handledning: saknas i dagslaget

Lab 5. MR-fysik MIT-Webbapplikation (4h), HG

Datorbehov: Appledatorer
Labbuppgift/handledning: saknas i dagslaget
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Examinera

Anvande

Undervisa

Introducera

KURSKOD KURSNAMN, Medicinsk Stralningsfysik 8hp

EXA-KOD

Kommentar

MATEMATISKA, NATUR- OCH TEKNIKVETENSKAPLIG/
1 KUNSKAPER

1.1 |Kunskaper i grundlaggande matematiska och naturvetenskapliga &mnen

X

1.2 |Kunskaper i teknikvetenskapliga @mnen

1.3 |Fordjupade kunskaper i ndgot/nagra tillampade amne

INDIVIDUELLA OCH YRKESMASSIGA FARDIGHETER OCF
2 FORHALLNINGSSATT

2.1 [|Ingenjorsmassigt/vetenskapligt tinkande o probleml6sning

2.2 |Experimenterande o kunskapsbildnin

2.3 |Systemténkande

2.4 |Individuella fardigheter och forhallningssa

2.5 |Professionella fardigheter och forhaliningssa

X X X

3 FORMAGA ATT ARBETA | GRUPP OCH ATT KOMMUNICERA

3.1 |Foérmaga att arbeta i grupy

3.2 |Férmaga att kommunicerz

3.3 |Formaga att kommunicera pa frammande spral

PLANERING, UTVECKLING, REALISERING, DRIFT OCF
AFFARSMASSIGT FORVERKLIGANDE AV TEKNISKA PRODUKTER,
SYSTEM OCH TJANSTER MED HANSYN TILL AFFARSMASSIGA

4 OCH SAMHALLELIGA BEHOV OCH KRAV

Samhalleliga villkor, inklusive ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbz

4.1 |utveckling

4.2 |Foretags och affarsmassiga villko

4.3 |Att planera systenr

4.4 |Att utveckla system

4.5 |Att realisera systerr

4.6 |Atttaidrift och anvande

X X X X

X X X
X X X

TEN1

Stralningsdosimetri, var stralningsmiljo, radioaktivitet, Stralningsbiologi

TEN1

Joniserande stralningens vaxelverkan, stralskydd, Magnetresonans och ultraljud

PLANERING, GENOMFORANDE OCH PRESENTATION A\
FORSKNINGSPROJEKT MED HANSYN TILL VETENSKAPLIGA OCH
5 SAMHALLELIGA BEHOV OCH KRAV

5.1 |Samhalleliga villko

5.2 |Ekonomiska villkol

5.3 |Att planera forsknings- och utvecklingsprojek

5.4 |Att genomfora forsknings- och utvecklingsprojek

5.5 |Att rapportera och redovisa forsknings- och utvecklingsprojek

TEN1

TEN1, LAB
TEN1, LAB
TEN1, LAB
TEN1, LAB

MOM, LAB
MOM
MOM

TEN1

TEN1

Stralningsdetektorer, Kvalitetssakring

Problemformulering (2.1.1), Modellering (2.1.2), Kvant&kval. uppskattningar
(2.1.3), Analys (2.1.4), Slutsatser & rekommendationer (2.1.5)

Experimentell metodik (2.2.3

Helhetstédnkande (2.3.1), Kompromisser etc. (2.3.4

Initiativformaga (2.4.1), Kreativt och kritisk tAnkande (2.4.3-4,7

Yrkesetik (2.5.1-2)

Basgruppsarbete (3.1.1-5, 3.2.3

Basgruppsarbete & Faltstudieseminarium (3.2.6

Basgruppsarbete, engelsk kurslitteratur (3.3.1

Medicinska utblickar (4.1.1, 4.1.2), Stralskyddslagen & Myndighetskrav (4.1.3)

Medicinteknikerns roll i sjukvarden (4.2.4

Kvalitetssakring (4.6.1-3)
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