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FORSLAGET | DETALJ:

Bakgrund
Kursen ar en forenklad version av den kurs jag gav 2009 och kommer att ge pa Institute for
Computational and Mathematical Engineering (iCME) pa Stanford University under April-Maj

2011.

Mal

Att ge avancerad kunskap om analys och metodik for |[6sning av tidsberoende partiella
differentialekvationer (PDE). Den nar kopplingen mellan PDEen och den numeriska metoden
klargors. Fokus kursen ligger pa den teoretiska forstaelsen av de grundlaggande principerna:
noggrannhet, stabilitet, konvergens och effektivitet. Kursen ar speciellt 1amplig for studenter
som anvander tidsberoende PDEer for analys av strémmningsproblem, varmeledning,

vagutbredning, kopplade (multi-fysik) problem och finansiell matematik.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

+ forsta och anvanda begreppet vilstilldhet. (Hur ger man randvillkor? Vad betyder felaktiga
data?)

+ forsta och anvanda begreppet stabilitet. (Hur konstrueras numeriska randvillkor?) och
forsta begreppet noggrannhet. (Nar fas konvergens? Vad kravs av berakningsnatet?)

+ anvianda hogre ordningens finita differensmetoder. (Vad blir det for effektivitet? Hur
approximerar man i rummet, respektive tiden ?)

+ anvianda "summation-by-parts" operatorer och svaga randvillkor. (Finns det automatisk
stabilitet? Hur far man noggrann l6sning for langa tider? )

+ forsta nar moderna hogre ordningens metoder for komplexa geometrier ar stabila (multi-

block, discontinuous Galerkin, spectrala differensmetoder).




+ beddéma kvaliteten pa andra forskares beridkningar. (Ar dessa resultat matematiskt och

fysikalisk korrekta eller dominerar numeriska fel?)

Varje delavsnitt examineras med en individuell obligatorisk hemuppgift samt diskuteras pa
veckans seminarium. Kursen avslutas med ett seminarium dar deltagarna far presentera en

forskningsuppgift baserad pa kursen och ett individuellt valt amne.

Forkunskaper

Berakningsvetenskap for M (6hp) eller liknande.

Organisation

Foreldsningar, seminarier, individuell handledning.

Examination

6 obligatoriska hemuppgifter+seminarier (U,3,4,5), 6hp




